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Vorbemerkungen: 

a) Allgemeines 

�'���P���v�•�š���v�������]���•���Œ�������Œ�����Z�v�µ�v�P���]�•�š�����]���������•�š�µ�Œ�Ì�•�]���Z���Œ�µ�v�P�������Œ���^���Œ�]�����cTale���^�����µ�•���������o�•�š���Z�o�������Œ���&�]�Œ�u����

Abel Metallsysteme GmbH & Co. KG (siehe Anlage 1). Die Konstruktion besteht aus einem Obergurt 

und einem Untergurt aus Edelstahlrohr mit dem Durchmesser 42,4 x 2,6 und vertikale verschraubte 

Stäbe im Durchmesser von 12mm. Befestigt wird diese durch eine Schraube aus Edelstahl A2-70 je 

Seite und Holm. Bei dem Abstand vom Fensterrahmenprofil sind die Maße 6mm, 25mm, 40mm, oder 

70mm möglich. Hinzu kommt eine Karoscheibe und eine EPDM-Dichtscheibe, zum Abdichten der 

Montagebohrung, mit jeweils 1,5mm Stärke. Es werden drei Halterungen verwendet. 

Die Absturzsicherung ist zum Einsatz außen vor einem Fenster mit Rahmenprofilen aus Kunststoff, 

Holz, Holz-Aluminium oder Aluminium vorgesehen.  Bei der Befestigung am Kunststoffrahmenprofil 

können die Untersuchungsberichte vom IFBT GmbH - Institut für Fassaden- und Befestigungstechnik  

nach der EBT-Richtlinie herangezogen werden. Bei der Verwendung an anderen 

Fensterrahmenprofilen ist ein ergänzender Nachweis der Verschraubungen an die Fensterrahmen zu 

erbringen. 

Bei allen Berechnungen wurden folgende Rahmenbedingungen berücksichtigt: 

�x Die Eigenlast der Absturzsicherung ist zu vernachlässigen 

�x Es werden nur Verkehrslasten berücksichtigt 

�x Die vertikalen Stäbe und der Untergurt bleiben bei der Berechnung unberücksichtigt 

�x Vertikale Kräfte bleiben unberücksichtigt 

�x Die Sicherheit der Lasten beträgt konstant 1,5 

�x Die Streckgrenze des Holmes wird mit 230 N/mm² angenommen und mit einer Sicherheit von 

1,1 beaufschlagt 

�x Die Umwehrungshöhe  ist laut Landesbauordnung der Bundesländer festgelegt 

�x Die Absturzsicherung ist mit einem homogenen Querschnitt ausgeführt 

 

b) Verwendete Vorschriften/Literatur 

�x DIN EN 1990 

�x DIN EN 1991 

�x DIN EN 1993-1, Eurocode 3 EC3 

 

c) Sonstiges 

Diese statische Berechnung endet mit Seite 8 und beinhaltet 2 Anlagen 



3 
 

Positionsübersicht: 

 

Position Bauteil Seite 

1. Absturzsicherung 4 

1.1. Absturzsicherung mit einer Verkehrslast von 0,5kN/m 5 

1.2. Absturzsicherung mit einer Verkehrslast von 1,0kN/m 6 

2. Zusammenfassung der Ergebnisse 7 

3. Verankerung am Fensterrahmenprofil 7 

4.  Auswertung 8 

Tabelle 1: Positionsübersicht 
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Position 1.  Absturzsicherung 

Querschnitt/ Material: 

Die Absturzsicherung besteht aus zwei Rohren, die mit vertikalen Stäben verschraubt werden. Das 

Material ist Edelstahl, V2A, mit der Materialnummer 1.4301.  

Es werden nur folgende Rohrmaße mit entsprechendem Widerstandsmoment betrachtet: 

Rohrmaß [mm] Widerstandsmoment W [mm^3] 

42,4 x 2,6 3049,27 

Tabelle 2: Widerstandsmoment des Querschnittes 

 

Hinweise zur Berechnung:  

Die Absturzsicherung wird in zwei Lastfällen der horizontalen Verkehrslast (0,5/1,0 kN/m) berechnet. 

Es werden die maximalen Längen in Millimeter angegeben, bei der das System ihre volle 

Funktionsfähigkeit aufweist und nicht versagt. 

Bei allen Berechnungen werden folgende Randbedingungen festgelegt: 

�x Das Eigengewicht der Absturzsicherung bleibt unberücksichtigt 

�x Zur Berechnung dient nur der obere Holm 

�x Der Holm wird als vollständiges Rohr ohne Bohrungen angenommen 

�x Vertikale Lasten bleiben unberücksichtigt 

�x Einzige angreifende Last ist die horizontale Verkehrslast 

�x Für die Befestigung mit 3 Halterungen wird ein zusätzlicher Faktor von 1,25 verwendet 

�x  Das mittlere Lager ist ausschlaggebend für die maximale Zugkraft 

 

 

 

Lastansätze:  

nichtständige Lasten:    horizontale Verkehrslast   hVL=0,5/1,0 kN/m  
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Position 1.1. Berechnung des Holmes bei einer horizontalen Verkehrslast 

hVL=0,5 kN/m 

 

Widerstandsmoment:   
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Position 1.2. Berechnung des Holmes bei einer horizontalen Verkehrslast 

hVL=1,0 kN/m 

 

Widerstandsmoment:   
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Position 2. Zusammenfassung der Ergebnisse 

 

  max. Länge [mm] bei Auslastung von: 

Rohrabmaße [mm] 0,5 kN/m 1,0 kN/m 

42,4x2,6 2309,5 1633,1 
Tabelle 3: maximale Längen verschiedener Querschnitte bezogen auf den Holm 

  

 

Position 3. Verankerung im Fensterrahmenprofil 

 

Die maximale Zugkraft tritt bei einer Verkehrslast von 1,0kN/m und einer Länge der Absturzsicherung 
von 1633,1 mm auf. 

�(�í�á�à�Ô�ëL �G �Û �D�é�ß�Û �Û�¿ �Û �H L �s�á�t�w�Û
�s�á�r�0
�I�I

�Û �s�á�w �Û�s�x�u�u�á�s���I�I L �u�r�x�t�á�s���0 L �u�á�s�r���G�0 

 

Die maximale Zugkraft darf die nachgewiesene Zugkraft am verwendeten Dübel nach ETB-Richtlinie 

in keinem Fall überschreiten. Manchmal ist es notwendig, einen zusätzlichen Sicherheitsfaktor zu 

berücksichtigen. Die Kraftübertragung erfolgt mittels Edelstahlschraube M8 A2-70 mit einem 

Spannungsquerschnitt von 36,6 mm² und einem tragenden Durchmesser von 6,83mm.  

 

Zur Verwendung im Kunststofffensterrahmen: 

Schraube M8 aus Edelstahl A2-�ó�ì���]�v���,�}�Z�o�l���u�u���Œ���º�����o���c�����À�µ�•�^�������Œ���&�]�Œ�u����Abel Metallsysteme GmbH 

& Co. KG, Einbau und Tragfähigkeit nach Prüfbericht (�Æsiehe Anhang 2). 

Der zulässige Wert für den zentrischen Zug beträgt bei dem Hohlkammerdübel Cavus, im Schüco 

Kunststoff-Fensterprofil mit der Profilnummer CT70 / 8865,  6,28kN. Nachgewiesen wurde dies im 

Prüfbericht 12-134b. Dieser Wert wurde als geringster, unter den Kunststoffprofilen, festgestellt und 

zur Berechnung für den schlechtesten Fall verwendet.  

Bei diesen Dübeln wird kein zusätzlicher Sicherheitsbeiwert verwendet. 
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Die zulässige Zugkraft dieser Dübel liegt bei 6,28 kN und darf nicht überschritten werden.  

�(�í�á�à�Ô�ëL �u�á�s�r�G�0Q �(�í�è�ßL �x�á�t�z�G�0 

Auslastung der Dübel:  

�(�í�á�à�Ô�ë
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Die Auslastung des Dübels bei maximaler Zugkraft beträgt 49,4 %. 

Auslastung der Schraube:  
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�è
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�Û�s�r�r�¨ L

�z�u�á�x
�t�t�w

�Û�s�r�r�¨ L �u�y�á�t��� ̈

Die Auslastung der Schraube bei maximaler Zugkraft beträgt 37,2 %. 

 

Position 4. Auswertung 

Die Befestigungsvariante hat keinen Einfluss auf die maximale Länge der Absturzsicherung. Die 

Längenmaße sind der Tabelle 3, Seite 7 zu entnehmen.  
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�3�U�R�I�L�O�W�\�S������

�.�X�Q�V�W�V�W�R�I�I��

�S�U�R�I�L�O

�3�U�R�I�L�O�Q�X�P�P�H�U �$�U�P�L�H�U�X�Q�J�V��

�Q�X�P�P�H�U

�3�U�•�I�E�H�U�L�F�K�W��

�1�X�P�P�H�U

�%�H�P�H�U�N�X�Q�J�H�Q

�N�1 �N�J
�$�O�X�S�O�D�V�W�,�G�H�D�O�����������������������[���� ������������ �������� ������ ���������������,�,�,
�$�O�X�S�O�D�V�W�,�G�H�D�O�����������������������[���� ������������ �������� ������ ���������������� �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�*�H�D�O�D�Q �6�����������,�4���������������� �������� ���������� ���������� ���������������,�9 �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�*�H�D�O�D�Q �6���������������������� �������� �������� ������ ���������������� �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�,�Q�R�X�W�L�F �$�U�F�D�G�H�������/�$������ �1�$������������ �������� ������ ������������
�,�Q�R�X�W�L�F �(�I�R�U�W�H�������/�/�(������ �1�$�8������ �������� ������ ������������
�,�Q�R�X�W�L�F �3�U�H�V�W�L�J�H�������/������ �1�$������ �������� ������ ������������

�,�Q�W�H�U�Q�R�U�P�.�)���������&�5 ���������� �������� ������ ���������������� �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�.�|�P�P�H�U�O�L�Q�J�(�X�U�R�I�X�W�X�U���&�O�D�V�V�L�F���������������9������ �������� ������ ���������������,�,

�3�U�R�I�L�Q�H �3�U�R�I�L�Q�H�������$�'�����������������9������ ���������� ���������� ����������������
�3�U�R�I�L�Q�H �3�U�R�I�L�Q�H�������$�'�����������������9������ �������� ������ ����������������

�5�H�K�D�X �*�H�Q�H�R�������������������� �������������� ���������� ���������� ����������������

�8�G�T�U�W�E�J�U�G�T�I�G�D�P�K�U�U�G���C�W�U���F�G�O�����2�T�€�H�D�G�T�K�E�J�V���\�W�T���7�P�V�G�T�U�W�E�J�W�P�I���F�G�T���6�T�C�I�U�K�E�J�G�T�J�G�K�V���F�G�U��

�*�Q�J�N�M�C�O�O�G�T�R�T�Q�H�K�N�F�€�D�G�N�U���%�#�8�7�5���K�O���-�W�P�U�V�U�V�Q�H�H�H�G�P�U�V�G�T�R�T�Q�H�K�N���P�C�E�J���F�G�T���'�6�$���4�K�E�J�V�N�K�P�K�G��

�&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�V�F�K�H��

�7�U�D�J�O�D�V�W���)�]���L�Q

�8�G�T�U�W�E�J�U�G�T�I�G�D�P�K�U�U�G���\�G�P�V�T�K�U�E�J�G�T���<�W�I

�5�H�K�D�X �*�H�Q�H�R�������������������� �������������� ���������� ���������� ����������������

�6�D�O�D�P�D�Q�G�H�U�+�,�������������� ���������������� ���������� ���������� ���������������,
�6�D�O�D�P�D�Q�G�H�U�%�O�X�H���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q�������+�2�������������������� �������� ������ ���������������� �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�6�F�K�•�F�R �&�7������������������ ������������ �������� ������ �������������E
�6�F�K�•�F�R �&�7������������������ ������������ �������� ������ �������������E
�6�F�K�•�F�R �6�,������������������ ������������ �������� ������ �������������E �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�6�F�K�•�F�R �6�,������������������ ������������ �������� ������ �������������E �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�9�H�N�D �$�O�S�K�D�O�L�Q�H�������������� ������������ �������� ������ ���������������9 �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H

�9�H�N�D �6�R�I�W�O�L�Q�H�������������������������������������� �������� ������ ���������������� �P�L�W���$�E�V�W�D�Q�G�V�K�•�O�V�H
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�h�E�H�U�V�L�F�K�W���9�H�U�V�X�F�K�V�H�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���]�H�Q�W�U�L�V�F�K�H�U���=�X�J�����P�L�W���H�L�Q�H�U���=�L�H�O�Z�H�U�W�Y�R�U�J�D�E�H���Q�D�F�K���(�7�%�����������N�1���������������N�J��

�'�L�H���V�L�F�K���D�X�V���G�H�Q���H�U�P�L�W�W�O�H�W�H�Q���9�H�U�V�X�F�K�Z�H�U�W�H�Q���D�E�]�X�O�H�L�W�H�Q�G�H�Q���%�H�P�H�V�V�X�Q�J�V�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H���V�L�Q�G���Y�R�P���3�O�D�Q�H�U���L�Q��

�$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W���G�H�U���(�L�Q�E�D�X�V�L�W�X�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�N�W�E�H�]�R�J�H�Q���I�H�V�W�]�X�O�H�J�H�Q��

�/�D�V�V�H�Q���6�L�H���V�L�F�K���D�O�V���.�X�Q�G�H�����6�\�V�W�H�P�S�D�U�W�Q�H�U���R�G�H�U���$�U�F�K�L�W�H�N�W���U�H�J�L�V�W�U�L�H�U�H�Q���X�P���G�L�H���6�H�U�Y�L�F�H�D�Q�J�H�E�R�W�H���D�X�I��

�D�E�H�O�P�H�G�L�D���G�H���Q�X�W�]�H�Q���]�X���N�|�Q�Q�H�Q��

�.�O�D�X�V���3�H�W�H�U���$�E�H�O���0�H�W�D�O�O�Z�D�U�H�Q���H���.��

�,�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�W�U�D�‰�H���������������������������*�H�L�V�D

�7�H�O�����������������������������������������������������)�D�[������������������������������������������������

�L�Q�I�R�#�D�E�H�O�V�\�V�W�H�P���G�H���������Z�Z�Z���D�E�H�O�V�\�V�W�H�P���G�H�����������Z�Z�Z���D�E�H�O�P�H�G�L�D���G�H
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�$�U�P�L�H�U�X�Q�J�����6�W�D�K�O�Y�H�U�V�W�l�U�N�X�Q�J

Kunststofffensterprofil

4

�6�S�U�H�L�]�K�•�O�V�H3

Kegelbolzen2

1 genormte Edelstahl-Schraube M8 

1

5

3

2

4

Telefon: 03 69 67/59 37 0
Fax:       03 69 67/59 37 3036419 Geisa

�,�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�W�U�D�‰�H��������
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